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Resumo—Neste artigo, descreve-se o desenvolvimento de um
médulo de monitoramento para o Programa Pesquisa para o
Sistema Unico de Satde da Universidade Franciscana (PPSUS
UFN). O intuito deste médulo é identificar pontos de ocorréncia
de diferentes doencas com base nos dados fornecidos pelo sistema
da Prefeitura da cidade de Santa Maria no Rio Grande do Sul.
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I. INTRODUCAO

Surtos e epidemias por doencgas infecciosas tém se tornado
um grande desafio de satide publica em todo o mundo. Tais
eventos afetam a qualidade de vida das pessoas, sobrecar-
regam os sistemas de satide e geram graves consequéncias
econdmicas e sociais. Por exemplo, conforme a Organizacao
Mundial de Saide (OMS)[1] estima-se que 600 milhdes de
pessoas — quase 1 em cada 10 pessoas no mundo — adoe-
cem e 420.000 morrem todos os anos devido a Doengas de
Transmissao Hidrica e Alimentar (DTHA), ou seja, ingestdo de
dgua e/ou alimentos contaminados, capazes de causar doencas
infecciosas, o que resulta na perda de 33 milhdes de anos de
vida sauddveis. J4 as criangas menores de 5 anos carregam 40
por cento desta carga de DTHA, causando 125.000 mortes a
cada ano.

Esses fatos demonstram a necessidade e urgéncia em de-
senvolver abordagens inovadoras e eficazes para detectar,
monitorar e responder com antecedéncia a possiveis crises de
saude publica, garantindo que o poder publico seja capaz de
anteceder e supervisionar as possiveis mazelas e enfermidades
que afetam as sociedades, poupando vidas e garantindo o bem-
estar publico.

Atualmente, hd na cidade de Santa Maria no estado do
Rio Grande do Sul, um projeto na Universidade Franciscana
(UFN) que desenvolve um sistema piloto nomeado como
Pesquisa para o sistema tnico de satde da Universidade
Franciscana (PPSUS UFN), que foi inicialmente concebido
pelo Laboratério de Préticas dos cursos de computacdo da
UFN (LAPINF UNF), junto ao Mestrado Profissional em
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Satide Materno Infantil. Este sistema comegou em um projeto
da Fundagdo de amparo a pesquisa do estado do Rio Grande
do Sul (FAPERGS) apoiando o mestrado da estudante Mérian
O. Pires [2]].

Segundo o Ministério da saide [3|] PPSUS € uma iniciativa
inovadora por adotar um modelo de gestdo descentralizado
e participativo, envolvendo gestores, profissionais de saude,
pesquisadores e representantes da sociedade civil. Esse Pro-
grama constitui uma ferramenta potencialmente indutora para
que os principais problemas de saide da populacdo figurem
entre as linhas prioritarias de investigacdo dos pesquisadores
brasileiros, tendo a relevancia sdcio-sanitaria como critério
norteador para a definicdo dos temas prioritarios de pesquisa.
Sendo assim, observou-se a necessidade de criar um modulo
capaz de gerar relatérios de monitoramento de surtos e epide-
mias, permitindo que os 6rgdos ptiblicos competentes possam
realizar acdes embasadas nos dados apresentados.

De acordo com Vasconcelos, V. V. et al. [4], a utiliza¢do do
geoprocessamento na gestdo de riscos desempenha um papel
crucial ao permitir a anélise de dados espaciais, possibilitando
uma compreensio aprofundada do territério e fornecendo sub-
sidios para a tomada de decisdes estratégicas no planejamento
e implementa¢do de medidas de redugdo de riscos e prevencao
de desastres.

Como parte do cotidiano, Unidades Bésicas de Satide (UBS)
produzem uma vasta quantidade de dados relacionados a
prontudrios de pacientes e que passando pelos processos neces-
sarios podem gerar informacdes relevantes para a prevengao e
solugdes de possiveis surtos e epidemias.

Assim, no presente trabalho, teve-se como objetivo geral
criar um médulo de monitoramento para o sistema PPSUS
UEN capaz de agir como ferramenta de vigilancia continua
e adaptdvel, capaz de melhorar monitoramento e visualizacao
didrio de doengas através de geoprocessamento e permitindo
acoes rdpidas do poder publico com base em dados de casos
como, por exemplo: dengue, coronavirus, DTHA, toxoplas-
mose, etc.



Ja como objetivos especificos, visou-se assegurar a padro-
nizagdo e a consisténcia dos dados por meio de uma correcio
manual dos nomes de bairros, no intuito de garantir a precisdo
das informagdes processadas, além de inserir esses dados com
geoprocessamento para gerar resultados confidveis. Também,
buscou-se a visualizacdo e andlise dos dados dos casos de
doencgas, desenvolvendo relatérios graficos. Por fim, criou-
se mapas detalhados da distribui¢do espacial de diferentes
doencas.

II. REFERENCIAL TEORICO

No intuito de melhor compreensao, nesta se¢do descrevem-
se 0s conceitos necessdrios e relevantes para o desenvolvi-
mento deste trabalho apresentado. Cada subsecdo abordara
aspectos cruciais para a compreensdo e contextualizacdo do
tema, fornecendo uma base tedrica sélida.

A. Doengas e Epidemias

Doenga [5] é uma enfermidade ou estado clinico, inde-
pendentemente de origem ou fonte, que represente ou possa
representar um dano significativo para os seres humanos.
Epidemias [5] é denominagdo utilizada em situacdes em que a
doenga envolve grande nimero de pessoas e atinge uma larga
drea geografica.

B. Unidades Bdsicas de Saiide (UBS)

As Unidades Bésicas de Satide [[6], que sdo as principais
estruturas fisicas da Atencdo Bésica, sdo instaladas préximas
da vida dos usudrios, desempenhando um papel central na
garantia de acesso a uma sadde de qualidade. As unidades
oferecem uma diversidade de servicos realizados pelo SUS,
incluindo: acolhimento com classificacdo de risco, consultas
de enfermagem, médicas e de saide bucal, distribuicdo e
administracdo de medicamentos, vacinas, curativos, visitas
domiciliares, atividade em grupo nas escolas, educa¢do em
saude, entre outras.

C. Processamento de Dados

Segundo Louzada Neto [7]], o processamento de dados
envolve a manipulacdo e andlise de grandes volumes de
informagdes para extrair insights significativos. No contexto
da saude publica, isso € fundamental para entender e controlar
doencas, permitindo a identificacdo de padrdes de infeccdo e a
monitorizacdo da propagacdo de doencas, como destaca Lima
[8]]. Ferramentas de andlise de dados processam informagdes
de diversas fontes, como registros médicos e dados epidemi-
olégicos.

D. Geoprocessamento

Monteiro [9]] define o geoprocessamento como a aplicacéo
de técnicas de andlise de dados geoespaciais para visualizar
e analisar dados geograficos. Isso € particularmente itil em
situacdes de epidemias [16], onde a doenga envolve um grande
nimero de pessoas e se espalha por uma ampla 4rea geo-
gréfica. Utilizando Sistemas de Informac¢do Geografica (SIG),
profissionais de satide piblica podem mapear a distribuicdo de
doencas, identificar 4reas de risco e monitorar a disseminacio

de epidemias. Camara et al. [[10] destacam que o geoprocessa-
mento permite a andlise de fatores ambientais que contribuem
para a propagacdo de doencas, facilitando a implementagdo
de medidas preventivas mais eficazes e o desenvolvimento de
estratégias de longo prazo.

E. Python

Python [11] é uma linguagem de programacao interpretada,
interativa e orientada a objetos. Ela oferece suporte a varios
paradigmas de programacio, como programagdo procedimen-
tal, funcional e orientada a objetos. Python é conhecida por
possuir uma sintaxe clara e poderosa, combinando recursos
como mdédulos, excecdes, digitacdo dindmica, tipos de dados
de alto nivel e classes.

Além disso, possui interfaces para chamadas de sistema,
bibliotecas e sistemas de janelas, sendo extensivel em C ou
C++. Python € uma linguagem portétil, sendo executada em
diversas variantes do Unix, incluindo Linux e macOS, além
do Windows. Sua versatilidade e ampla gama de recursos
fazem dela uma escolha popular entre os desenvolvedores
em diferentes dreas, que disponibiliza conjuntos de pacotes e
bibliotecas voltadas a ciéncia de dados. Dentre as bibliotecas
e pacotes que foram utilizados neste trabalho, pode-se citar:

o Pandas [[12f]: € uma biblioteca open source que fornece
estruturas de dados de alto desempenho e ferramentas
para andlise e manipulagdo de dados.

o NumPy [13]]: pacote voltado para computacdo cientifica
com uma colecdo de fungdes matemadticas para trabalhar
com estrutura de dados.

o Matplotlib [[14]: é uma biblioteca de plotagem 2D do
Python que produz niimeros de qualidade de publicagdo
em vdrios formatos de cépia impressa e ambientes inte-
rativos entre plataformas.

e GeoPandas [15]]: € um projeto de cdédigo aberto para
facilitar o trabalho com dados geoespaciais em python.
GeoPandas estende os tipos de dados usados pelos pandas
para permitir operagdes espaciais em tipos geométricos.

o Django [16] é um framework desenvolvido para cumprir
prazos rdpidos e ajudar os desenvolvedores experientes,
cuidando da parte web para que o programador possa se
concentrar apenas no seu aplicativo.

F HTML

(Linguagem de Marcacdo de HiperTexto) [[17] é o bloco
de construciio mais bdsico da web. Define o significado e a
estrutura do conteido da web.

G. Sqlite3

SQLite [[18] € uma biblioteca C que fornece um banco de
dados leve baseado em disco que nio requer um processo de
servidor separado e permite acessar o banco de dados usando
uma variante ndo padrio da linguagem de consulta SQL.
Alguns aplicativos podem usar SQLite para armazenamento
interno de dados. Também é possivel prototipar um aplicativo
usando SQLite e depois portar o c6digo para um banco de
dados maior, como PostgreSQL ou Oracle.



H. Data Frame

Um data frame [19] é uma estrutura de dados semelhante
a uma matriz, porém as suas colunas tém nomes e podem
conter dados de tipagem diferente. Um data frame pode ser
visto como uma tabela de uma base de dados, em que cada
linha corresponde a um registo (linha) da tabela. Cada coluna
corresponde as propriedades (campos) a serem armazenadas
para cada registo da tabela.

L. Shapefile

Um shapefile [20] é um formato de armazenamento de
dados de vetor da Esri para armazenar a posicdo, a forma
e os atributos de fei¢des geogrificas. E armazenado como
um conjunto de arquivos relacionados e contém uma classe
de feicdo. Os shapefiles normalmente contém grandes feicdes
com muitos dados associados e foi historicamente utilizado
em aplicativos de desktop GIS.

III. TRABALHOS CORRELATOS

Nesta se¢do, serd apresentados trabalhos relacionados ao
tema, além de ferramentas e tecnologias semelhantes que
podem ser utilizadas no desenvolvimento deste projeto.

A. O Impacto do Uso da Biblioteca Pandas do Python como
Ferramenta de Andlise de Dados Referente aos Casos Graves
de COVID-19 Notificados pela Secretaria Estadual de Saiide
do Recife entre Julho de 2021 a Junho de 2022

O artigo de Wagner Vidal Xavier da Silva [21]], visa
investigar o impacto do uso da biblioteca Pandas do Python
como ferramenta de andlise de dados em relagdo aos casos
graves de COVID-19 notificados pela Secretaria Estadual de
Saide do Recife.

O estudo utilizou dados de notificacdes de casos graves de
COVID-19 no periodo de julho de 2021 a junho de 2022,
disponibilizados pela Secretaria Estadual de Saidde do Recife.
Utilizando a biblioteca Pandas do Python, foram realizadas
andlises exploratdrias e descritivas dos dados, como a identifi-
cacdo de padrdes de distribuicdo dos casos graves de COVID-
19 ao longo do tempo, bem como a correlagdo entre a idade
dos pacientes e a gravidade dos casos.

A partir da andlise da base de dados dos casos graves de
Covid-19, compreendeu o estudo, por exemplo, a possibilidade
de ser tracado um perfil dos distritos sanitarios que mais
notificaram casos da doenga, o que pode ser interessante para
tracar rotas de mobilidade, implementacdo de centros médicos
e suporte hospitalar conforme a localizagdo. H4 diversas
possibilidades de interpretagc@o, dependendo da necessidade de
quem precisa da informacdo.

Outro resultado factivel de andlise foi a questdo do quantita-
tivo de pessoas a partir do género, € observavel como a doenga
se manifesta em homens e mulheres, se existe algum sintoma
diverso, o tempo de recuperagdo assim como a porcentagem
de o6bito entre o género, etc. Verificam-se possibilidades de
informag@o.

Estes resultados indicaram que o uso da biblioteca Pandas
do Python permitiu uma andlise mais detalhada e eficiente dos

dados, com a possibilidade de manipulagdo, organizagéo e vi-
sualizacdo dos dados de forma mais fécil e rapida. Além disso,
o estudo identificou padrdes na distribuicdo dos casos graves
de COVID-19 ao longo do tempo, bem como a correlacio
entre a idade dos pacientes e a gravidade dos casos.

B. Sistema computacional automdtico para geragdo de rela-
torios epidemiologicos a partir de dados do datasus

O trabalho de Eliseu et. Al. [22] tem por objetivos de-
senvolver um programa computacional online que unificasse
a metodologia de acesso, busca e interpretacdo de dados do
DATASUS.

Foi estruturado na programacdo PHP 7 e Java Script, a
partir dos dados do DATASUS e do IBGE. Utilizando as
varidveis localizacdo geografica, ano, sexo e Classificacdo
Internacional de Doengas (CID-10). Apds a construcdo o
programa, foi selecionado um dos CID disponiveis, C25 —
Neoplasia Maligna do Pancreas (C25) para que os resultados
do programa fossem comparados com o método tradicional
(manual) de criacdo de relatérios epidemiolégicos.

Como resultados, comparado com o método tradicional,
ambos tiveram mesmos resultados de Obitos e populacdes.
A mortalidade em 105 habitantes teve diferenca de 0,04
devido aos arredondamentos do método tradicional. Contudo,
as significancias dessas diferengas forma acima de 0,99 ob-
tendo nenhuma diferenga significativa entre os métodos. O
programa cria mapas geograficos atualizados de mortalidade
por unidades federativas. Os autores afirmam que o programa
desenvolvido é um eficiente método de acesso, busca, inter-
pretacdo e visualizacdo dos relatérios epidemioldgicos.

C. Utilizacdo da linguagem Python na andlise de dados de
dengue em Recife, capital do estado de Pernambuco, Nordeste
do Brasil e definicdo de linha de tendéncia usando Machine
Learning

O objetivo deste trabalho de Angélica Félix et al [23]], foi
analisar os dados da dengue em Recife no ano de 2020 e
definir uma linha de tendéncia para os casos de dengue em
Pernambuco utilizando técnicas de Machine Learning. Para
a andlise dos dados da dengue em Recife em 2020, foram
utilizadas bases de dados oficiais do estado de Pernambuco.
Foram consultadas informagdes relacionadas a evolugdo dos
casos de dengue, como sintomas, necessidade de internag@o,
presenca de doencas autoimunes e coinfec¢do com chikun-
gunya. A andlise foi realizada por meio de graficos e mapas
de calor.

Os resultados da andlise dos dados da dengue em Recife em
2020 mostraram que a maioria dos casos apresentava sintomas
de febre e cefaleia, com poucos pacientes necessitando de
internacdo. A ocorréncia de conjuntivite, doengas autoimunes
e coinfec¢do com chikungunya foi baixa. Quanto a linha de
tendéncia nos casos de dengue em Pernambuco, a aplicacio da
Regressao Linear indicou uma tendéncia decrescente ao longo
dos anos. A previsdo sugere que os casos de dengue em Recife
tendem a diminuir no futuro, desde que nao ocorram eventos
extraordindrios que afetem essa tendéncia. O trabalho também



menciona uma redugdo significativa nos casos confirmados de
arboviroses em Recife em 2022 em comparagdo com o ano
anterior.

Os trabalhos correlatos apresentados serdo de grande utili-
dade no atual trabalho de conclusdo de curso, pois tem estreita
relagdo com o uso de dados publicos, uso de geoprocessa-
mento e a utilizacdo da Linguagem Python com a Biblioteca
Pandas, que igualmente serdo utilizadas neste trabalho.

IV. METODOLOGIA

O mdédulo desenvolvido de processamento e geoprocessa-
mentos de dados do sistema de satide da Prefeitura de Santa
Maria estd sendo integrado no sistema PPSUSUFN. Esse
sistema, inicialmente, foi desenvolvido como produto tecno-
l6gico por uma egressa do Mestrado Profissional em Saude
Materno Infantil da Universidade Franciscana (UFN) [2]]. Em
um primeiro momento, seriam utilizados dados oriundos do
Departamento de Informética do Sistema Unico de Satde (DA-
TASUS), que disponibiliza informac¢des que poderiam servir
para subsidiar andlises objetivas da situacdo sanitdria, servindo
como base tomadas de decisdo alicercadas em evidéncias e
elaboracdo de programas de acdes de saude, utilizando dados
de sadde fornecidos pelos municipios e estado. No entanto, a
principal limitacdo dessa fonte de dados é o tempo em que
¢ disponibilizado os dados para consulta, o que pode levar
varios meses.

Devido a necessidade de criar um mdédulo capaz de gerar
relatérios que identifiquem inicios de epidemias em estdgios
embriondrios, optou-se por utilizar dados fornecidos pela
Prefeitura municipal de Santa Maria (PMSM), acessados por
meio de credenciais obtidas com a Secretaria Municipal de
Satde (SMS) pela pessoa do Secretario Municipal.
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Figura 1: Diagrama de caso de uso. [24]

Como pode ser observado no Diagrama de caso de uso
(Figura [I), o usudrio interage com trés pdginas: Upload de
relatério, relatérios, Gerar mapa. A seguir, serd comentada
as funcionalidades e caracteristicas das paginas Upload de
relatdrio e relatdrios.

act Diagrama de Atividade - Upload de relatério da Prefeitura de Santa Maria- RS )
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Néo encontrou
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[ Atualizar banco de dados de bairro corrigidos l

Reprocessar upload Salvar dados

Figura 2: Diagrama de atividade da funcionalidade Upload. [24]

A. Upload de relatério

Os dados utilizados no sistema sdo exportados do sistema
de saiide PMSM por meio de um arquivo nomeado como
relatério sintético por localidade, no formato .xlsx (Excel).
Esse documento contém informacdes sobre a quantidade de
casos de CID por bairro.

Upload de Relatério

Data:

% Janeiro v 2024 >
Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sib

ivo escolhido

1 & 3 4 5 6
7 8 . 10 11 1V 13
14 15 16 17 18 19 20

21 22 25 24 25 26 27
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Figura 3: Seletor de datas para renomear arquivo upado e vincular
data ao banco de dados junto com o conjunto de dados do arquivo.
[24]

Conforme ilustrado no Diagrama de Atividades (Figura 2)),
ao fazer o upload do relatério, o usudrio define a data do
relatorio exemplificado na figura 3] o sistema recebe o arquivo
e o transforma em um dataframe. Em seguida, processa o
dataframe, realizando a filtragem especifica para a cidade
de Santa Maria, ajusta os nomes das colunas e organiza o
conteudo para evitar possiveis erros.

O processo de tratamento dos dados inclui a padronizacdo
dos nomes das colunas para facilitar a manipulacio e a
filtragem por localidade, garantindo que apenas informacdes



de Santa Maria sejam processadas. Além disso, é realizada
a verificagdo e correcdo dos nomes dos bairros. Nomes de
bairros incorretos ou ndo padronizados sdo identificados e
corrigidos com base em uma tabela de referéncia.

Para tanto, € utilizado o arquivo de Malha de Setores
Censitdrios do IBGE, manipulado para utilizar os bairros e
distritos de Santa Maria, chamado ‘“Bairrosedistritos.json”.
Neste arquivo contém a coluna com nome de bairros e distritos
corretos. Caso sejam encontrados bairros incorretos, o sistema
encaminha para que o usudrio faga as corre¢des necessarias
conforme mostrado na figura [4 e reprocessa o upload para
garantir a integridade e precisdo dos dados armazenados.

Apéds o processamento e corre¢do dos dados, estes sdo
salvos em um banco de dados. O sistema utiliza um modelo
de banco de dados relacional onde os dados do relatério, in-
cluindo as corre¢des dos bairros, sdo armazenados em tabelas
apropriadas. O modelo de dados inclui as classes Relatorio,
Casos e CorrecaoBairro, definidas conforme a ﬁgura

Correcao de nomes dos bairros

Para ajudar na correcdo, visite o site com a Lei Complementar N° 42/2006 e Openstreetmap.
ARCO IRES QUADRA 107

Selecione o bairro correto v Selecione o bairro correto L

CACHACRA DAS FLORES

Selecione o bairro correto

COAB FERNANDO FERRARI

Selecione o bairro correto

DISTRITO DE BOCA DOD MONTE

Selecione o bairro correto

KM 2

Selecione o bairro correto

N S DE LURDES

Selecione o bairro correto

PAIMS

Selecione o bairro correto

PINEIRO MACHADO

Selecione o bairro correto

RENASCENCA-PATRONATO

Selecione o bairro correto
SAQ VALEMTIM

Selecione o bairro correto
SIPRIANO DA ROCHA

Selecione o bairro correto
STE DE DEZEMBRO

Selecione o bairro correto
VILA ALMEIDA

Selecione o bairro correto
VILA CAUDRO

Selecione o bairro correto
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Figura 4: Pégina com os nomes que devem ser corrigidos. [24]

O modelo “Relatorio” armazena os dados do relatério,
incluindo o arquivo carregado e a data do relatério. O modelo
“Casos” armazena as informagdes dos casos por bairro, CID e
quantidade de casos, vinculados ao relatério correspondente.
O modelo “CorrecaoBairro” armazena as corre¢cdes dos nomes
dos bairros, mapeando nomes incorretos e os adequando para
os corretos. Assim, o sistema garante que os dados estejam
corretamente estruturados e disponiveis para consultas e visu-
alizacGes posteriores.

pkg
Casos
Relatorio -id :int
R - relatorio_id : int
-id s int e
; - bairro : char
- data . Date o
- relatorio: File | 1 » [[iEEETEn
: - descricao_cid: char

+ save() : void - quantidade_casos : int

- data: Date

CorrecaoBairro
-id ;int
- bairro_incorreto ; char
- bairro_correto : char

Figura 5: Diagrama de classes. ||

Para corrigir manualmente os nomes dos bairros que esta-
vam incorretos, bem como para substituir nomes de vilas e ruas
pelos nomes adequados dos bairros, utilizou-se o documento
Lei Complementar N° 42, de 29 de dezembro de 2006 [@]
Essa lei fornece a lista de vilas e loteamentos pertencentes
a cada bairro. Além disso, foram realizadas pesquisas em
ferramentas de mapas, como o OpenStreetMap, e consultas
no Google.

A Figura [f] ilustra a quantidade de registros de bairros
corretos e incorretos encontrados nos relatérios de janeiro
antes de aplicar a corre¢do. Sem tal correcdo, antes de salvar
os arquivos, haveria uma perda aproximada de 57.57% de
casos que ndo seriam mapeados, 0 que representa um impacto
significativo na qualidade e na integridade do dados.

Quantidade de casos com bairros corretos e incorretos - Jan/2024
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Figura 6: Gréifico com nimero de casos com bairros corretos e
incorretos antes da corregdo manual. [24]

A Figura [7] ilustra a diferenga substancial entre os dados
inicialmente incorretos e os dados apés a aplicagdo das corre-
coes, destacando a importincia desse processo.
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Figura 7: Grafico com nimero de casos com bairros corretos e bairros
que ndo foram possivel identificar apés correcdo manual. [24]

B. Listagem de relatorios

Na pdgina de relatérios (Figura [8)), constam todos os rela-
térios carregados pelo usudrio e dois botdes com as opgdes
de download e deletar. A opcdo de deletar € utilizada para
excluir o arquivo nos casos em que ocorra a adigdo de um
arquivo na data errada. Ao selecionar o arquivo carregado que
se deseja deletar, todos os casos vinculados a esse arquivo e o
préprio arquivo sdo removidos do banco de dados e do sistema,
deixando habilitada na pdgina de “Upload de relatério” a
op¢do de carregar o arquivo correto na data desejada.

Ja a opgdo de download serve para obter o arquivo carregado
no sistema. Isso permite ao usudrio recuperar € acessar OS
dados originais sempre que necessdrio, facilitando a revisdo
ou a utilizacdo dos dados fora do ambiente do sistema.

Lista de Relatdrios

Data Arquivo Agbes

(oo [
(oo Lo
(oo o
(oo o
(oo o

1 de Janeiro de 2024 relatorios/2024-01-01.xlsx

2 de Janeiro de 2024 relatorios/2024-01-02.xlsx
3 de Janeiro de 2024 relatorios/2024-01-03 xlsx
4 de Janeiro de 2024 relatorios/2024-01-04.xlsx
5 de Janeiro de 2024 relatorios/2024-01-05.xlsx
6 de Janeiro de 2024 relatorios/2024-01-06.xlsx
7 de Janeiro de 2024 relatorios/2024-01-07 xlsx
8 de Janeiro de 2024 relatorios/2024-01-08.xlsx
9 de Janeiro de 2024 relatorios/2024-01-09.xlsx

10 de Janeiro de 2024 relatorios/2024-01-10.xlsx

Figura 8: Pdgina que lista os reldtorios que foram upados no sistema.
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V. RESULTADOS OBTIDOS

Apds o upload e a correcio manual da nomeclatura dos
bairros, obteve-se uma base de dados com nomes de bairros
padronizados, o que facilita futuros uploads e mantém a
consisténcia dos dados. Essa base de dados também pode ser
utilizada para outros tipos de relatdrios que o sistema de satde
da Prefeitura de Santa Maria possua.

Casos de CID por Bairro

Selecione o CID:

A90 - DENGUE [DENGUE CLASSICO]

Data Inicial:

01/01/2024

Data Final:

< Janeiro v 2024 >
Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab

1 2 3 4 5 &
T 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 19 20
21 22 23 24 25 26 27

28 29 30 31

Figura 9: Campo para realizar a filtragem de CID e data. ||

No sistema, ao acessar a pagina "Gerar Mapa", o usudrio
pode filtrar por CID e selecionar um intervalo de datas (Figura
[O) para visualizar as ocorréncias do CID escolhido. Com
esses filtros, o sistema une os dados filtrado com o arquivo
“Bairros-sm.json” através dos nomes dos bairros. Com essa
unido, é criando um dataframe, com as colunas: Nome do
bairros, Codigo do cid, descricdo do cid, quantidade de casos
e dados geoespaciais, gerando um mapa (Figura [I0) da cidade
utilizando a biblioteca matplotlib que mostra a distribui¢ao dos
casos por bairro, facilitando a identificacao de dreas com maior
incidéncia da doenca. Além disso, sdo gerados dois graficos
utilizando a biblioteca matplotlib: um gréfico de barras (Figura
[TT) que exibe a quantidade de casos por bairro e um gréfico
de linhas (Figura [T2) que mostra a ocorréncia dos casos ao
longo do tempo.

Essa funcionalidade € fundamental para visualizar de forma
clara e intuitiva a distribui¢do espacial e temporal das ocor-
réncias de doengas, permitindo uma andlise mais eficiente e
tomada de decisdes baseada em dados. O grifico de barras
facilita a identificacdo dos bairros afetados, enquanto o grafico
de linha permite monitorar o progresso ou a regressao de casos
ao longo do tempo na cidade.

V1. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho mostrou a importincia da padronizagdo e
consisténcia dos dados, exemplificada pela correcdo manual
dos nomes dos bairros, que assegurou a precisdo e a con-
fiabilidade das informacgdes processadas. Com uma base de
dados bem estruturada, foi possivel gerar relatdrios precisos
e mapas detalhados que auxiliam na visualizacio espacial das
ocorréncias de doencas.
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Figura 10: Mapa Gerado - CID A90 - Dengue - 01-01-2024 - 31-01-2024.
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Figura 11: Grafico com nimero de casos de CID A90 - Dengue por
bairro - 01-01-2024 - 31-01-2024.

Ao integrar tecnologias de geoprocessamento com dados de
saide, conseguimos criar uma ferramenta para a visualizacdo
de doencas e epidemias. O uso de tecnologias de geopro-
cessamento niao sé aumentou a eficiéncia na visualizagdo de
surtos emergentes, mas também proporcionou uma vigilancia
continua e dindmica, permitindo adaptagdes rdpidas conforme
novos dados sdo inseridos no sistema. Isso reforca a relevan-

Quantidade de Casos por Dia

Quantidade de Casos por Dia para CID A90 - DENGUE [DENGUE CLASSICO]
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Figura 12: Gréafico com nimero de casos por dia de CID A90 -
Dengue - 01-01-2024 - 31-01-2024. [24]

cia do mddulo como uma ferramenta precisa. Os resultados
obtidos destacam a viabilidade e a eficdcia de integrar dados
de satide e geoprocessamento, promovendo uma abordagem
proativa na prevengdo e controle de doencas.

A partir do que foi abordado neste trabalho, fica como su-
gestdo para trabalhos futuros, a utilizagdo de outras bibliotecas,
como Plotly e Folium, para trazer interatividade aos graficos



e mapas. Geragcdo de mapas incluindo os distritos de Santa
maria. Além disso, a implementacdo de uma API que realize
a integracdo entre o sistema de satdde da prefeitura e o médulo
para automatizar a obtencdo de dados, tornando o processo
agil. Também seria relevante automatizar a correcdo de dados
utilizando a base de dados deste trabalho e técnicas de machine
learning.
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